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Fizika

Sulymérés

Feladat:

Rakja 6ssze a kiadott eszk6zoktdl fiiggden valamelyik ajanlott kisérleti 6sszeallitast!

- Hatdrozza meg a leirds szerint, a munkahelyen talalhato test sulyat! (A kiadott test stlya
meghaladja a mérleg méréshatarat, ezért kozvetleniil nem mérhetd.)

- Készitsen a mérésrol az erdket feltiintetd értelmezd rajzot!

Sziikséges eszkozok:

Az 1 métert kicsit meghaladd hosszi farid, centiméter beosztasu skalaval (a rad sulya a
mérendd test sulyaval Osszemérhetd), mérleg (ajanlott a digitalis asztali mérleg, de lehet
egyszerli rugds erdméro is), akasztozsineggel ellatott, ismeretlen sulyu kédarab (a ké sulya
kevéssel meghaladja a rendelkezésre all6 mérleg /erémérd méréshatarat), méteres mérdszalag,
tdmaszto ékek, (rugods erémérd alkalmazasa esetén Bunsen-allvany, zsinegek).

A kisérleti 6sszeallitas két ajanlott valtozatat a fotok mutatjak.

A) valtozat:

A fa lécet (a képeken lathatd 2x3 cm keresztmetszetli €és 1 métert valamivel meghaladd
hosszusagu) vizszintes helyzetben feltdmasztjuk. A rad egyik vége digitalis asztali mérlegre
helyezett ¢kre, a masik egy azonos magassagu ¢kre tdmaszkodjon. A két aldtdmasztasi pont
tavolsdga 1m. A 1éc oldaldra méteres papir mérdszalagot célszerii elére felragasztani. A
mérendd sulyu kddarab a rakotott hurokkal akaszthato a l1écre.

B) valtozat
A centiméterskalaval ellatott 1éc egyik végét €kkel feltimasztjuk, a mérendd sulyt kddarab
akasztd zsinegét a rudra huzzuk, majd a rad szabad végét — a feltdmasztott végtél 1m
tavolsagban rugds erdmére akasztjuk. Az erdméré megemelésével a rudat vizszintesig
emeljiik.




Fizika

A mérés leirasa

Helyezze az ismeretlen sulyu testet a rad legalabb négy kiilonb6zd helyére, mérje meg ezek
tavolsagat az alatamasztastol, és hatdrozza meg, hogy mekkora erd hat a rad mérleggel
(erdmérdvel) egyensulyban tartott végén!

Készitsen a mérésrol az erdket feltiinteto értelmezo rajzot!

A mért hosszusag- és eréadatokbol hatarozza meg az ismeretlen test sulyat!

Megjegyzés:
A mérést a vizsgakozpont altal mellékelt vazlatrajz alapjan a tanuloénak kell 6sszeallitania.



Fizika

Jatékmotor teljesitményének és hatasfokanak vizsgalata

Feladat:
Hatarozza meg a rendelkezésre all6 egyendramu jatékmotor mechanikai teljesitményét és
hatasfokat a fordulatszam fliggvényében!

Sziikséges eszkozok:

Egyendramu jatékmotor (pl LEGO Technic-motor, alapattétellel lassitott modell-motor),
tengelyén kb. lem atmérdji tarcsaval, megfeleld rogzitéssel; meghajtd telep, kapcsolo
(ajanlott polusvalté—forgasirany valté kapcsold), drammérd miiszer, fesziiltségmérd miszer,
stopper, mérdszalag vagy méterrud, fonal, 50 g egységekbdl allo akaszthato tomegsorozat.

A mérés leirasa:

Allitsa ssze a rajz szerinti kapcsolast! A motort Ggy rogzitse, hogy a tengelyén 16v6 tarcsa
tallogjon az asztal szélén. Igy a motor a tarcsara csévélédd zsineg asztalrol lelogd végére
akasztott tomeget emelni tudja. Akasszon kiilonbdz0 nagysagt tomegeket a fonalra és mérje
meg, mekkora id6 alatt emeli fel azokat a motor 50 cm magasra! (Az emelési tdvolsagot az
asztal mellé allitott méterrudon érdemes bejeldlni. A mérést kb. 10 cm kezdeti emelkedési
magassag utdn célszerli kezdeni, igy a sebességet egyenletesnek tekinthetd.) A megismételt
kisérletben olvassa le minden terhelésnél a motor fesziiltségét és aramerdsségét!

- Hatarozza meg a motor elektromos teljesitményfelvételét a fordulatszam fiiggvényében!

- Hatdrozza meg a motor mechanikai teljesitményét a fordulatszam fiiggvényében!

- Hatarozza meg és dabrazolja grafikusan a motor hatasfokat a fordulatszam fiiggvényében!
Adja meg, mekkora terhelés esetén optimalis a motor miikodtetése!
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Megjegyzés: A foton bemutatott kisérleti 6sszeallitds LEGO jaték-motorral végzett mérés
kisérleti Osszeallitdsat mutatja.




Fizika

A rugoéra fuggesztett test rezgésidejének vizsgalata

Feladat:

Igazolja mérésekkel a harmonikus rezgémozgas peridodusidejének az ismert rezgésidoképlettel
megadott tomegfiiggését!

Hatédrozza meg a kiadott kédarab tomegét a kozolt leiras szerint!

Sziikséges eszkozok:

Bunsen-allvany, -did, a didba befoghatd rud a rugd rogzitéséhez, rugo, ismert tomegli egységekbol
allo tomegsorozat, ismeretlen tomegii kddarab akasztoval (tomege kisebb legyen, mint a teljes
tomegsorozaté), stopper.

Megjegyzés:

Az allvanyra rogzitett rugét készen kapja a vizsgazo. (A rugd felfiiggesztési magassagaval
behatarolhato, hogy a tilzott megnyujtas miatt a rugd ne karosodhasson.)

A tomegsorozat legalabb 4 tagbol alljon.

A kisérleti 6sszedllitast a fotd mutatja.
A mérés leirasa

A rezgésidoképlet igazolasara akasszon kiilonboz0 nagysdgu
tomegeket a rugdra és mindegyik tomeg esetén mérje a rezgésidot!
(A tomeg valtoztatdsdhoz egyforma  egységekbdl  4llo
tomegsorozatot célszerli hasznalni.) Az 1démérés hibajanak
csOkkentésére 10 rezgés idejét mérje, és ossza 10-zel.)

A rezgésidoképlet szerint egy adott rugd esetén a rezgésidd a rezgd
tomeg négyzetgyokével aranyos:

T =2% m
D

NG

A mérési eredményeket foglalja tablazatba, majd grafikus
abrazolassal igazoljaa T ~ Jm ardanyossagot!

Akassza az ismeretlen testet a rugora és mérje meg a rezgésidot! Az
igy mért rezgésido és az elozdleg kimért grafikon alapjan hatarozza
meg az ismeretlen test tomegét!




Fizika

A lejtdn legurulé golyé energiainak vizsgalata

Feladat:

- Hatdrozza meg, hogy milyen ardnyban alakul at a golyo lejtd tetején meglévd helyzeti
energiaja haladé mozgasi energiava a lejté aljan!

- Vizsgélja meg a keresett energiaarany és a lejtd meredekségének kapcsolatat!

- Ertelmezze az eredményeket a mechanikai energia megmaradasanak szempontjabol!

Sziikséges eszkozok:

Kb 1 m hosszl, allithatdé meredekségii lejté (kdzepén vezetd sinnel), golyd, mérdszalag, derékszogii
vonalzd, stopper.

Az ajanlott kisérleti 6sszeallitast a fotd mutatja.

Lejtoként egyik végén alatamasztott 3x3 cm keresztmetszetli alu-profil sin szolgal. (A specialis
keresztmetszetli sin jol tartja alakjat, egyenes, nem hajlik €s eleve tartalmazza a golyot vezetd hornyot.
Beszerezhet6 aluminium szakboltokban.) A lejton a vezetd sin szélességéhez képest nagy atmérdji
tomor golyot (pl. bilidrdgolyot) guritunk.

A mérés leirasa

A lemért magassagu lejto tetejérdl engedje szabadon gurulni a golydt és mérje az 1d6t, amig a
goly6 a lejtd aljara ér! A mérést tobbszor megismételve hatdrozza meg a golyd mozgasi
energidjat a lejtd aljan!

Viltoztassa meg a lejté meredekségét és ismételje meg a kisérletet! (A lejtd meredekségének
novelésekor figyeljen arra, hogy a golyd megcstszas nélkiil gordiiljon!)

Szamolja ki, hogy a mérése alapjan meghatarozott mozgasi energia hdanyad része a golyo
helyzetienergia-valtozasanak!

Megismételt kisérlete alapjdan hatdrozza meg, milyen hatast gyakorol a lejté meredeksége erre
az aranyra!

Ertelmezze az eredményeket a mechanikai energia megmaraddsanak szempontjabél! (Vegye
figyelembe, hogy a gordiilo golyo forgasaval is energidt tarol!)




Fizika

A lendiletmegmaradas torvényének egyszerii kisérleti igazolasa.
Dinamikus tomegmérés

Feladat:

Igazolja méréssel a lendiiletmegmaradas torvényét Osszenyomott rugd altal szétlokott két,
ismert tomegili golyo esetén.

Alkalmazza a leirt kisérleti modszert egy ismeretlen tomegli golyd tomegének
meghatarozasara.

Sziikséges eszkozok:

Két kiilonboz6 méretii, megadott tdmegii golyd, egy ismeretlen tomegli golyo, 20-30 cm magas fa
oszlop, 2 db miianyagtélca, benne 1-2 cm magassagban szdraz homok, korbehajlitott acél laprugo (pl.
orarugd), cérna, gyufa, mérdszalag.

A mérés leirasa

A kor alaku laprugdt nyomja Ossze €s igy kosse Ossze cérndval, majd fektesse a fahasab
tetejére! A két ismert tomegii golyot helyezze két oldalrol az dsszenyomott rugd mellé ugy,
hogy a golyok a rug6 két oldalan 1évé homorulatokba illeszkedjenek! A homokos talcakat
rakja a fahasab mellé az asztalra, majd égesse el a rugdt rogzitd fonalat! A szabadda valo rugo
sz¢tloki a golyokat. A golyok vizszintes iranyu kezddsebességgel indulva (vizszintes hajitas)
a két talcara esnek, és a becsapddas helyén megragadnak a homokban.

A kisérlet fazisait a fotok mutatjak.

- A megadott tomegii golyok vizszintes elmozduldsat lemérve igazolja a
lendiiletmegmaradas torvényét oly modon, hogy tobb mérés elvégzése utan dabrazolja
grafikusan az ésszetartozo becsapodasi tavolsagértékeket és mutassa meg, hogy a
meéresi pontokra illesztett, az origobol inditott egyenes meredeksége a tomegek
reciprokaranyaval egyezik meg!

- Ismételje meg a kiserletet ugy, hogy az egyik ismert tomegii golyot az ismeretlenre
cseréli! Végezzen ismét 3-4 mérést, és az adatokat dbrazolja! Az illesztett egyenes
meredekségét lemérve hatarozza meg az ismeretlen golyo tomegét!




Fizika

A nehézségi gyorsulas értékének meghatarozasa Whiting-féle
deszkas ingaval

Feladat:

Hatdrozza meg a szabadesés g gyorsulasat az egyenletesen gyorsuld mozgas utképlete
alapjan, az esési tavolsag ¢és az id6 mérésével! A méréshez hasznalja az alabb leirt Whiting-
féle deszkas ingat!

Sziikséges eszkozok:

Osszedllitott deszkas inga allvanyon, akasztoval elldtott acélgolyd, zsineg, indigd, papirlap,
ragasztoszalag, stopperora, mérdszalag, gyufa.

Az eszkoz ismertetése és a mérés leirasa:

A Whiting-féle deszkas inga egy 60-70 cm hosszu, 5-6 cm széles deszka, amelynek fels6 vége
tengelyezett. Az allvanyhoz rogzitett tengelyen a lap konnyen elfordulhat. Nyugalmi
helyzetben a deszka fiiggdleges helyzetii, ha kitéritjiikk s azutdn magara hagyjuk, lengéseket
végez. A lengésidd 10 lengés 0Osszidejének lemérésével megfeleld pontossaggal
meghatarozhatd. A mérés lényege, hogy az egyenstlyi helyzetébdl kitéritett inga a rogzitd
kotél elégetése révén pontosan akkor lendill vissza, amikor a felfiiggeszté tengely
magassagabol az addig ugyanezen kotéllel rogzitett vasgolyd szabadesésbe kezd. A deszkalap
oldalrél nekiiitkdzik a fliggdlegesen esé golydnak. Az iitkozés pontos helyét
meghatarozhatjuk, ha a deszkalapra eldzetesen egy papirlapot és arra egy festékes felével a
lap fel¢é forditott indigot rogzitettiink. Az {itkdzés helyén az indigd nyomot hagy a papiron, igy
a szabadon esd golyo altal megtett Gt lemérhetd. A mért it megtételéhez sziikséges 1d6 az inga
lengésidejének negyede. A kisérleti dsszedllitast a rajz, illetve a fotdé mutatja.

indigd —
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Fizika

Mérje meg az inga lengésidejét!

3-4 meéres atlagabol hatarozza meg, mekkora utat tesz meg a golyo szabadon esve iitkozéséig!
A mert adatokbol szamitsa ki g értéket!

A szamitassal kapott eredményt hasonlitsa ossze g elméleti értékével, adja meg az esetleges
eltérés okat, és a méreés relativ hibajat!

Megjegyzés:

A foton bemutatott hazi készitésli deszkas inga 70 cm hosszu, 5 cm széles és 2 cm vastag
butorlapbdl késziilt. Acélrid tengelye a deszka felsd élére csavarozott derékszogli vaslemez
furataiba illeszkedik. A tengelyt Bunsen-di6 rogziti az allvanyhoz. A deszka el6lapjan
ragasztdszalag rogziti a papirlapot és az indigét. A fonalra kotott vasgolyot a Bunsen-
allvanyra rogzitett hengeres acélridon atvetett fonal tartja (a vasgolyd kozéppontja a deszka
felsd élének magassagdban van). A zsineg a deszka hatlapjaba csavart szemescsavaron
atvezetve, majd az allvanyhoz kikotve, kitéritett helyzetben rogziti az ingat.



Fizika

A hang sebességének mérése alléhullamokkal

Feladat:
Ismert frekvenciaju hangra rezonal6 levegdoszlop hosszanak mérésével hatarozza meg a hang
terjedési sebességét levegdben!

Sziikséges eszkozok:

Nagyméretil, egyik végén zart liveg- vagy miilanyaghenger, mindkét végén nyitott, a hengeres
edénybe illeszthetdé milanyag csO, oldalan centiméteres beosztasu skala (a skala alkoholos
filctollal felrajzolhaté a csére), ismert rezgésszdmu hangvilla, nagyméretli talca, viz
tartoedényben, mérdszalag, Bunsen-allvany , -did, lombikfogo.

A mérés leirasa:

A hengert allitsa a talcara €s toltson bele vizet! Az oldalan skalaval

o cllatott csovet meritse a vizbe! A csében 1évdé levegdoszlopot
q alulrdl a viz zarja be, igy a 1égoszlop hossza a csO emelésével és
stillyesztésével valtoztathatd. A cso szabad vége folé tartsunk rezgd

hangvillat, majd a maximalisan vizbe meritett csovet emeljiik
lassan egyre magasabbra, kozben figyeljiikk a hang feler6sodését!
A maximalis hangerdsséghez tartoz6 levegdoszlop-magassagot (a
csO peremének és a henger vizszintjének kiilonbsége) mérjiik le!

Folytassuk a cs6 emelését egészen a masodik rezonancia-helyzetig,
¢s mérjiik le ismét a belsd csében 1évo levegdoszlop hosszat!

A levegboszlop hosszdnak mérését megkonnyithetjiik, ha a csovet
nem kézben tartjuk, hanem Bunsen-dllvinyhoz rogzitett
lombikfogoval. A lombikfogot csak annyira szoritsuk meg, hogy az
megtartsa a fliggdleges helyzetli csovet, de ne akadalyozza meg a
magassag valtoztatasat. Ha a mérés kozben a hangvilla rezgése
mar nagyon elhalkulna, ismételt megkoccintassal jbol rezgésbe
hozhat6.

- A villa hangjanak erdsodése jelzi, hogy a csdben 1év6 1égoszlop

oy rezondl a hangvillara, azaz a csdben hang-allohullam alakul ki.

Hatarozza meg a hang hullamhosszat két egymdas utani rezonanciahelyzetben, majd a
hangvilla rezgésszamanak ismeretében a hang terjedési sebességét a levegoben!

Megjegyzés:
A hangsebesség-meghatdrozas pontosabba tehetd, ha a kisérletet két
kiilonbozé alapfrekvencidju hangvillaval megismételjiik, és a két
mérés eredményének atlagat szamitjuk.
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Fizika

A termikus kolcsdnhatas vizsgalata

Feladat:

Vizsgalja meg a hémérséklet-kiegyenlitddés folyamatat bemért mennyiségli csapviz és
ismeretlen tomegii meleg viz esetén!

Meérési eredményei alapjan hatdrozza meg a meleg viz mennyiségét!

Sziikséges eszkozok:

Nagyobb f{6z0pohar, oldalan a feltoltés mértékét mutatd jelzéssel, kisebb, henger alaku
aluminiumedény, ami a f6z6poharra ill6 nehezebb feddlemezbe van régzitve, a fed6lapon két furat van
a keverdpalca ill. a hdmérd behelyezésére; 2 db egyforma hémérd (ajanlott a tizedfok érzékenységii
digitalis homéro, de a kisérlet elvégezhetd a foton lathatd tanuldkisérleti folyadékos homérdvel is),
drotbol hajlitott keverd, stopper, mér6henger, csapviz tartoedényben, meleg viz termoszban,
milliméterpapir.

A kisérleti 6sszeallitast a fotd mutatja.
A mérés leirasa

A nagyobb fézépoharba 6ntson a jelig csapvizet, majd helyezze a
vizbe a fed0hoz rogzitett belsé fémedényt, illetve a fedd furatan
atvezetett keverdpalcat! A belsé aluminiumhengerbe 6ntson annyi
meleg vizet, hogy a belsd és a kiilsd vizszint kb. megegyezzen! | ]
Helyezzen egy-egy homérét a két edénybe, rovid varakozas utdn i
olvassa le a hdmérsékleteket, és inditsa el a stopperérat! Mérje
egyenld id6kozonként (célszerien félpercenként) a  két
vizmennyiség homérsékletét! 4-5 perc eltelte utan sziintesse be a
meérést!

Abrdzolja  ugyanazon — grafikonon a  két  vizmennyiség
homérsékletét az idé fiiggvényében!

A grafikon alapjan becsiilie meg a kozos homérsékletet és
hatarozza meg egyszerti szamitassal a belsé hengerbe ontott
meleg viz mennyiségét!
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Fizika

Szilard anyag (aluminium) fajlagos hokapacitasanak (fajh6jének)
meghatarozasa

Feladat:
A rendelkezésére allo eszkozokkel, a viz fajhdjének és a kaloriméter hdkapacitdsanak
ismeretében, hatdrozza meg a kiadott fém fajhd;jét!

Sziikséges eszkozok:

Ismert hokapacitasu kaloriméter tetovel, keverdvel, hémérdvel, szobai homérd, 3 db kozepes
f6z6pohar, meleg viz, nagyobb méretli talca, térléruha, mérleg, szaraz allapotd, szobahdémérsekletii
apr6 aluminium darabok (pl. alu-csavarok)

A mérés leirasa

Mérje le a széarazra torolt kaloriméter tomegét feddvel,
keverével és a homérdvel egyiitt! Toltse meg a
kalorimétert — koriilbeliil haAromnegyed részéig — forrd
vizzel, és mérje le ismét a berendezés tomegét a vizzel
egylitt. A két mérlegelés alapjan az edénybe ontétt viz
tomege pontosan meghatarozhato.

Szobai hdmérdn olvassa le a szobahdmérsékletet, majd
mérjen le a szobahdmérsékletli, szaraz fémdarabokbol
kb. kétszer annyit, mint a kaloriméterbe t6ltott viz
tomege. A fém tomegének nem kell pontosan
megegyeznie a viz tomegének kétszeresével, de a
tomegmeéres legyen pontos!

Olvassa le a kaloriméterben 1év0 meleg viz
hémérsékletét a homérén! (A homérd leolvasdsa eldtt bizonyosodjon meg réla, hogy a
mérlegeléssel toltott 1d6 alatt a kaloriméter hdmérséklete stabilizalodott!)

Helyezze a kaloriméterbe a lemért tomegii, szobahémérsékletii szaraz fémdarabokat! Néhany
percnyi kevergetés alatt bedll az Gj hdmérséklet. Olvassa le ismét a hdmérd allasat!

A megadott és a meért adatok alapjan hatarozza meg a szilard anyag fajhojét!

A kapott eredményt hasonlitsa éssze a kiadott femnek a fiiggvénytablazatban taldalhato
fajhoertékevel!

Ismertesse, mi okozhatja a mért és elméleti érték esetleges eltérését!

Megjegyzés:
A viz fajh6jének tablazati értéke: ¢ =4,1 8k_ .
g

A kaloriméter hokapacitdsa az adott eszkozre jellemzd, a konkrét érték a kaloriméteren olvashato.
A viz tomegének meghatarozasahoz elfogadhaté a térfogat mérése méréhengerrel is.
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Fizika

Kristalyosodasi h6 mérése

Feladat:
Hatarozza meg kalorimetrikus méréssel a tulhiitott soolvadék kristalyosodéasa soran
felszabadul6 energia egységnyi tomegli anyagra vonatkoztatott értékét (fagyasho)!

Sziikséges eszkozok:

Ismert tomegii talh(itott soolvadék (célszerlien ,,natriumacetat-trihidrat”), ismert hokapacitasu
(vizértékll) iskolai kaloriméter keverdvel, homérével, stopper-ora, szobahdmérsékletli allott viz,
méréhenger. A kisérleti eszkdzoket és anyagokat a fotd mutatja.

A mérés leirasa

A mérdhenger segitségével toltson a kaloriméterbe ismert mennyiségii szobahdmérsékletii
vizet! (A viz tomege kb. 6-7-szerese a miianyag tasakban 1évo folyadék eldzetesen lemért és
megadott tomegének.) A szobahdmérsékletli folyadékot tartalmazd tasakot emelje a
kaloriméter folé, majd a tasakban 1évé gorbiilt fémlapocska atpattintasaval inditsa be a
kristalyosodast! Amint meggy6z0dott a folyamat beindulasarol, rakja a tasakot a kaloriméter
vizébe, tegye ra a tetot, helyezze be a hdmérot €s inditsa el az orat! A kristalyosodas soran az
anyagbo6l energia szabadul fel, ami melegiti a kalorimétert és a beletoltott vizet. Ovatos
razogatassal, a kaloriméter korkorosen gorbiilt keverdjének le-fel mozgatasaval segitse viz
melegedését, kozben percenként olvassa le a hdmérsékletet! Az id6- és hdmérsékletértékeket
jegyezze fel! A mérést folytassa, amig a melegedés tart!

- Készitse el a kaloriméter melegedését jellemzo ido—homérséklet grafikont, és hatarozza
meg a rendszer maximalis homérsékletét!

- Az anyag tomeget, a viz tomegét és fajhojét, a kaloriméter hdkapacitasat ismerve, a
kiindulasi és a végsé homérséklet meért ertékeit felhasznalva irja fel az
energiamegmaraddast kifejezo egyenletet! Az egyenletbol szamitassal hatarozza meg az
anyag tomegegységere juto kristalyosodasi hot!
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Fizika

Megjegyzés:

A kisérletben felhasznalt anyag a sportkereskedelemben téli kézmelegitd parnaként,
gyogyaszati segédeszkozként fillmelegitd parnaként, zart miianyag tasakban kaphat6. Az
anyag ismételten, sokszor felhaszndlhat6. A kristalyos anyag forrd vizben felolvaszthato, és a
vizflird6bdl kivéve szobahdmérsékleten talhiitheto.

Felhasznalhat6o a méréshez kristalyos natrium-tioszulfat (fényképészeti fixirso) is, amely
szintén vizfiirdon felolvaszthat6 és hideg vizben talhiithetd. A tulhiitott fixirso-olvadékot
tartoedénnyel egyiitt helyezziik a kaloriméterbe. (A kaloriméter hékapacitasanak megadésakor
az edény hdkapacitasat is figyelembe kell venni.) A fixirso kristalyosodasat apro
kristalyszemcse beledobéasaval indithatjuk meg.
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Fizika

Ekvipotencialis vonalak kimérése elektromos térben

Feladat:

A megadott eszk6zokbdl az utasitas alapjan allitsa 6ssze a kisérletet!

Mérje ki az ekvipotencialis vonalakat lapos potencidlkadban egy hosszabb, egyenes rid alaka
¢s egy kisebb, korong alaku fémelektroda kozti térrészben!

A kimért ekvipotencialis vonalak alapjan készitsen kozelitd vazlatrajzot a tér erdvonal-
szerkezetérol!

Sziikséges eszkozok

Fesziiltségforras (kb. 10 V egyenfesziiltség — pl. 2 db. sorba kotott laposelem), nagy belso ellenallasu
fesziiltségméro, lapos potencidlkad, vezetékek, négyzethalos papir (milliméterpapir).

Megjegyzés:

A kisérlethez sziikséges potencialkad hazilagosan egyszeriien elkészithetd.

Legalabb 10x20 cm alapteriiletii lapos milanyagkad (miianyagtéalca) aljara négyzethalos beosztasu
papirlapot helyeziink (ha a tal alja atlatszo, a papirt célszerlien a tal ala rogzitjiik, ha a tal alja nem
atlatsz6 a papir a talba kertil. Ez utobbi esetben az adtnedvesedo papirt esetenként cserélni kell.) A talba
né¢hany mm magasan csapvizet toltlink. A talba helyezheté fémelektrodak anyaga célszeriien
aluminium vagy réz. (A vas rozsdasodik!) Elony6s olyan elektrodakat hasznalni, amelyek
onmagukban is stabilan megallnak a kad aljan. (Ilyen példaul az L profili aluminium-sin vagy a
négyzetes keresztmetszetli aluminium zartszelvény — lasd fotd.) Az elektrodakhoz egyszeriien
csatlakozhatunk az iskolai kisérletezésben hasznalt ropzsinorokkal, ha az elektrodakra a banandugonak
megfeleld lyukakat furunk.

Az ajanlott kisérleti 0sszeallitas fotojat €s a kapcsolasi rajzot az abra mutatja.

A Kisérlet leirasa
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Fizika

Ellenérizze a kisérleti Osszeallitast! Figyeljen arra, hogy az elektrodak a négyzethald
vonalaira illeszkedjenek! A mérési eredmények rogzitésére készitsen eld a tal aljan 1évo
négyzethalds laphoz hasonld papirt, és erre rajzolja be az elektrédak pontos helyét! Helyezze
fesziiltség ald az aramkort, majd a fesziiltségmérd szabad potencidlvezetékét (a kapcsolasi
rajzon nyil jelzi) martsa a vizbe és figyelje a fesziiltségméréd miiszert! A feziiltséget akkor
olvassa le, amikor a miiszer megallapodik!

Mozgassa lassan a potencialvezetéket a négyzethald két elektrédat Osszekotd kozépsd
osztdsvonala mentén a pozitiv elektrodatdl a negativig és mérje a négyzethdlo
osztaspontjaiban a fesziiltséget!

Meérjen ki a kadban néhany ekvipotencialis vonalat és rajzolja be azokat a négyzethalos

papirlapra, a vonalakon tiintesse fel a mért fesziiltség ertéket is!
A kimért ekvipotencialis vonalak alapjan készitsen vazlatos rajzot a tér erovonalszerkezetérol!
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Fizika

Ellenallasok parhuzamos kapcsolasa

Feladat:

A rendelkezésre allo eszk6zokbdl allitsa 0ssze a kapcsolast!

Igazolja Kirchhoff torvényét, miszerint a parhuzamosan kapcsolt ellenallasokon atfolyd
aramok 0sszege megegyezik a féagban foly6 drammal!

Mutassa meg, hogy a telepbdl kifolyd aram az ellenallasok reciprok értékének aranyaban
oszlik meg a parhuzamos agakban!

Sziikséges eszkozok:

. . R3
3 db kiilonbozo ellenallas (mindegyik ellenallas két végén l:l @
bananhiivelyes csatlakozoval, a névleges érték feltiintetésével),
aramforras  (zsebtelep foglalatban), kapcsold, arammérd

R2
miszer(ek), banandugokban végzédd szigetelt vezetékek _W
(rdpzsinérok).

R1
A kisérlet kapcsolasi rajzat az dbra mutatja. —W

A mérés leirasa

Allitsa 6ssze a kapcsolast! Optimalis esetben 4 egyforma drammérd miiszert hasznalunk.
(Megfelel a ,,rombusz-alaku” iskolai egyenaramu demonstracidés miszer is). Ekkor egyszerre
olvashato le a féagban foly6 aram erdssége (/), valamint az R; az R, és az R; ellenallasokon
atfolyo I;, I, és I; aram. Amennyiben nem all rendelkezésre kell6 szamu miiszer, a mérést
egyetlen arammérdvel is elvégezheti, ha kozben moddositja a kapcsolast. Ekkor az
alapkapcsolast muiszerek nélkiil kell 0sszeallitani, majd az egyetlen miiszert kdsse be rendre a
megadott kapcsolasi rajzon szereplé arammérdk helyére. A miszert mind a négy
kapcsolasban olvassa le!

Igazolja, hogy a parhuzamosan kapcsolt ellendlldsokon atfolyo aramok osszege megegyezik a
foagban folyo arammal!

Mutassa meg, hogy a telepbdl kifolyo aram az ellendllasok reciprok értékének aranydaban
oszlik meg a parhuzamos agakban!
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Fizika

Az aramforras paramétereinek vizsgalata

Feladat:

Fesziiltség ¢s arammérés alapjan hatdrozza meg az dramforras (szarazelem) jellemz6 adatait:
belso ellenallasat, elektromotoros erejét, rovidzarasi aramat!

Sziikséges eszkozok:

4,5 V-os laposelem vagy dobozba foglalt aramforras két bananhiively kivezetéssel, fesziiltségméro,
aramméro, 10-20 Q-os és 4-5 A-rel terhelhet6 toloellenallas, kapcsolo, ropzsinorok, krokodilcsipesz .

A kisérlet 6sszeallitasat a kapcsolasi rajz mutatja

—ié}—*/@ﬂ
{

A mérés leirasa

Valtoztathatdé ellenallasként 10-20 ohmos, 4-5
amperrel terhelhet6 toloellenallast alkalmazzunk.
A toloellenallas csuszkajanak eltolasaval az
aramkorbe bekotott ellenallas valtoztathato. Az
aramméré muszert az ellenallassal sorosan, a
fesziiltségmérét a  teleppel  parhuzamosan
kapcsoljuk. A kapcsold zarasa utan a miiszerek
altal mutatott értékek a csuszka helyzetétol
fiiggnek.

A cstszka helyzetét valtoztatva legaldbb négy pontban olvassa le az é4ram és a

kapocsfesziiltség Osszetartozo értékeit!

- A mérési adatokat foglalja tablazatba, majd abrazolja fesziiltség—daram grafikonon!
- A grafikon alapjan hatdrozza meg a telep jellemzo adatait!

Figyelmeztetés!

A valtoztathato ellenallas csuszkéjat ne tolja sz¢Elso helyzetekig!
Az drammérd miiszert a legnagyobb méréshataron hasznalja!
A kapcsol6dt csak a mérések idejére zarja, hogy feleslegesen ne fogyassza a

telep energidjat!
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Fizika

Félvezetd (termisztor) ellenallasanak homérsékletfiggése
Termisztoros héméré készitése

Feladat:

Vizsgilja meg a termisztor ellenallasanak hémérsékletfiiggését és készitsen kalibracios
grafikont az ellenallas-hé6mérohoz!

Végezzen homérsékletmérést a termisztor-hémérovel!

Sziikséges eszkozok:

Termisztor, ellenallasmérd tizemmaodba kapcsolhatd univerzalis mérémiiszer, f6z6pohar,
hideg csapviz tartéedényben, forrd viz termoszban, kisebb pohar a viz adagolasahoz, nagyobb
vizgylijté edény, folyadékos iskolai bothdmérd, milliméterpapir.

A méréshez ajanlott a kereskedelemben 470 Q, 680 €, 1 k€ jeloléssel kaphat6 termisztor.
A termisztor kivezetéseit forrasszuk banandugoban végz6do hajlékony, szigetelt
vezetékekhez/ropzsinorokhoz, a termisztorbol kivezetd fémdrot szigetelésére ugynevezett
zsugorcsO ajanlott, amely megmelegitve razsugorodik a fémszalra. A zsugorfolia termisztor
felé esd végén egy csepp szilikonnal tehetjiik tokéletessé a szigetelést.

A mérés leirasa

A termoszbdl Ontson forrd vizet a fozOpoharba és helyezze bele a folyadékos homérét!
Csatlakoztassa a termisztort ellenallasméré miiszerhez, majd meritse be a vizbe! Ha a
folyadékos hdméré megallapodott, és a termisztor ellenallasanak értéke sem valtozik, olvassa
le a miiszereket és jegyezze fel értéktablazatba az adatokat! Valtoztassa fokozatosan a viz
hémérsékletét! Ehhez a meleg viz egy részét oOntse ki a poharbdl és potolja csapvizzel!
Osszekeverés utdn varja meg, amig a hémérd és az ellenallasmérd értéke stabilizalodik és
olvassa le az értékeket! fgy valtoztatva a hmérsékletet, mérjen legalabb 5-6 pontban!

A mérési adatok alapjan  abrazolja grafikonon a termisztor ellenallasdnak
hémérsékletfiiggését!

A kapott ellenallas—hdmérséklet karakterisztikat tekintse a termisztor-hémérd kalibracios
grafikonjanak! A termisztort két ujja koz¢é szoritva hatarozza meg a testhdmérsékletét!
Becsiilje meg, mekkora lenne a termisztor-hdmérd ellenallasanak értéke olvado jégben!
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Fizika

Hagyomanyos izzélampa és energiatakarékos ,,kompakt” lampa
relativ fényteljesitményének o0sszehasonlitasa

Feladat:

Zsirfoltos fotométer segitségével hasonlitsa Ossze a hagyoméanyos izzolampa ¢és az
energiatakarékos ,.kompakt” lampa relativ fényteljesitményét (a kibocsatott fényteljesitmény
¢s a felvett elektromos teljesitmény aranyat)!

Sziikséges eszkozok:

Ismert névleges teljesitményti, haldzati izzolampa €és kompaktlampa (a lampak gomb alaku
opal-burajuak) 4allo foglalatban, foldelt, biztonsdgi dugasza csatlakozassal, kapcsoldval
ellatott halozati biztonsagi eloszt6 aljzat, zsirfoltos fotométer, mérdszalag.

A mérés leirasa:

Helyezze el egymassal szemben a két lampat, kb. 1 méter tavolsagban, majd a két lampa kozé,
a lampakat 6sszekotd egyenesre merdlegesen a zsirfoltos papirerny6t! Az sszedllitast az abra
mutatja.

zsirfoltos
fotométer

lzzd6lampa kompakt lampa

CF 230V

A lampak bekapcsolasa utan az erny6 egyik oldalat az egyik, a masik oldalat a masik lampa
fénye vilagitja meg. A megvilagitas eréssége megvaltozik, ha az ernydt elmozditjuk a
lampakat 0Osszek6td egyenes mentén. (A gOmb alakii opal lampak fénykibocsatasat
gombszimmetrikusnak tekinthetjiik, amelyik ldmpahoz kozelebb keriil az ernyd, annak
megvilagitasa négyzetesen nd, a masiké, amelyiktdl tdvolabb keriil, ugyanigy csokken.) Az
erny® mozgatasaval keresse meg azt a helyzetet, amikor az ernyé mindkét 1ampabdl azonos
megvilagitast kap, azaz amikor az ernyOn 1év0 zsirfolt sem nem sotétebb, sem nem vildgosabb
az erny0 tobbi részénél.Mérje meg ebben a helyzetben az ernyd tavolsagat mindket lampatol,
majd a lampadk névleges teljesitményét alapul véve hatarozza meg a relativ fényteljesitmények
aranyat!

Megjegyzés:

A zsirfoltos fotométer egyszerti, hazilag elkészithetd eszkoz: talpra szerelt, fehér papirlapbol
készitett 10x10 cm méretli ernyd, kozepén kb. 10 forintos nagysagu zsirfolttal. A folt &tmend
fényben vilagosabb, visszavert fényben sotétebb a papirernyd kdrnyezo részénél. Ha az erny6
mindkét oldalr6l azonos intenzitasti megvilagitast kap, a folt egybeolvad az ernydvel.
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Fizika

A viz torésmutatéjanak meghatarozasa

Feladat:
Allitsa Ossze és végezze el a leirt kisérletet!
Meérési adatai alapjan hatarozza meg a viz levegdre vonatkoztatott torésmutatojat!

Sziikséges eszkozok:

Vékony falu, sik alju liveg- vagy miianyagkad (ragasztott akvarium), lézerdiddaval miikodo
un. eldadasi lézerfénymutatd, milliméterpapir, mérdszalag, Bunsen-allvany didval,
kémcsofogoval (a 1ézer rogzitésére), talca, tiszta viz taroloedényben.

A kisérlet 6sszeallitasi rajzat az abra mutatja

A mérés leirasa

Az tires livegkad ald helyezze el a milliméterpapirt! A 1ézert rogzitse a befogdba és iranyitsa
ferdén a kad aljara. (Célszerti a 1ézert a lehetd leglaposabb szogbe allitani ugy, hogy a fényfolt
a kad oldaldhoz kozel, a mm-papir egy osztasvonalara essék.) A kad fényforras feldli
oldalanal mérje meg a ferde 1ézersugar magassagat (/) és a kad aljan a fényfolt tavolsagat (s)!
Toltson fokozatosan egyre tobb vizet a kadba! Mérje a vizszint magassagat és a lézerfolt
eltolodasanak mértékét (x) a kad aljan! (Ez utobbit a milliméterpapir segitségével olvassa le!)

Ertelmezze a fényfolt eltolédasat a kad aljan!
A meért adatok alapjan hatarozza meg a viz levegdre vonatkoztatott torésmutatojat!
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Fizika

A domboru lencse fékusztavolsaganak meghatarozasa un. Bessel-
modszerrel

Feladat:
Allitsa 0ssze a kisérletet!
Hatarozza meg a leirt Bessel-féle modszerrel a lencse fokusztavolsagat!

Sziikséges eszkozok:

Nagyobb atmérdjli, kb. 10-20 cm fokusztavolsagu gyljtélencse livegbdl vagy milanyagbdl,
fehér papir vagy pausz ernyd, asztali lampa 25 W-os izzoval, optikai pad mozgathatd
lovasokkal, a lencse, az erny6 rogzitésére szolgald befogokkal; mérdszalag.

(Ha az optikai pad a tartozékokkal nem 4&ll rendelkezésre, megfelel a foton bemutatott
Osszeallitas is. A leképezd lencse egyszerli kézi nagyito, az 1zz6szal és az ernyd tavolsaga 1m,
a lencse helyzetének valtozasa a méterriidra ragasztott papir mérészalaggal mérhetd.)

A mérés leirasa

A fokusztdvolsdg meghatarozasara alkalmas kisérleti technika az Gn Bessel-modszer. A
targyat és az ernyot egymastol alkalmas tavolsagban rogzitjiik, a tavolsagot (s) lemérjiik és a
tovabbiakban nem valtoztatjuk. Megkeressiik a targy és az erny® kozt azt a lencsehelyzetet,
amelynél éles nagyitott képet latunk az ernyén. Ezutan a lencsét eltoljuk az ernyd felé addig,
mig a targy éles kicsinyitett képe megjelenik. Megmérjiik a lencse elmozditasanak tavolsagat
(d). A mérés sematikus rajzat az abra mutatja.

A lencse fokusztavolsaga a mért adatokbodl az

PO CETIRCETD

4s
Osszefliggés alapjan hatarozhat6 meg.
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Fizika

A méreést elvégezve hatdarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

Megjegyzés:

A Bessel-modszerrel kapott fokusztavolsag pontosabb, mint amit kdzvetleniil kapnank a
leképezési torvény alapjan, mérve a kép- és targytavolsagot. Ez utobbiak mérése ugyanis nem
egyszerl a lencse gorbiilete miatt.
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Fizika

A fényelhajlas jelensége optikai racson, a fény hullamhosszanak
meghatarozasa

Feladat:
Optikai raccsal bemutatott fényelhajlasi kisérlet segitségével hatdrozza meg a fény
hulldmhosszat!

Sziikséges eszkozok:
Kis teljesitményii fénymutato-1ézer, optikai sin lovasokkal, ernyd, ismert racsallandojt optikai
racs, méroszalag, vonalzo.

A mérési 0sszeallitast a fotd mutatja.

A mérés leirasa

Az optikai sin végére rogzitsiink széles ernydt, az ismert racsallandoju optikai racsot
helyezziik a sinen mozgathato lovasba tett diatartoba, majd a racsot vilagitsuk at l1ézerfénnyel!
Lézer-fényforrasként kis energidji He-Ne lézert, vagy lézerdidodaval miikodd, olcso, Un.
fénymutato-l1ézert hasznalhatunk. Ez utdbbi irdnyitdsanak és rogzitésének legegyszeriibb
modja az, ha a ceruzavastagsagl, néhany cm hosszu eszkozt jatékgyurmaba dgyazzuk.

A lézerfény a racson athaladva elhajlik. Az ernyén szimmetrikusan megjelend interferencia
maximumok nappali vilagitasban is jol lathatok.

Merje le a kisérleti osszedllitason az optikai racs és az ernyd tavolsdagat, valamint az ernyon
az elso elhajldasi maximum és a direkt sugar foltjianak (kozépso, legerosebb megvilagitasu folt)
tavolsagat!

A meért hosszusagadatok és az optikai racs megadott racsallandojat felhasznalva hatarozza
meg a léezerféeny hullamhosszat!

A mérési hiba csokkentése érdekében ismételje meg a hulldmhossz meghatdrozasat mas
ernyd—racs tavolsagok esetén is! A kiillonb6zo kisérletek soran kapott 4 értékeket atlagolja!
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Fizika

Napelemcella vizsgalata

Feladat:

A rendelkezésre 4ll6 eszkdzokbdl allitsa dssze a kisérletet!

Mérje ki a lampa alatt 25-30 cm tavolsagban elhelyezett napelemcella fesziiltség—aramerdsség
karakterisztikajat!

Meérési adatai alapjan hatdrozza meg a cella teljesitményének terhelésfiiggését (dramerdsség-
fliggését), tegyen javaslatot a cella optimalis terhelésére!

Sziikséges eszkozok:
Napelemcella (pl. napelemes kerti lampa celldja) banandugds csatlakozassal, fesziiltség és
arammérd miiszerek, 1 k€ -os, 50 mA-ig terhelhetd valtoztathato ellenallas, allithatd
magassagu lampa (60-75 W), méroszalag

A Kisérlet leirasa

A kisérleti 0sszedllitast a rajz és a fotdo mutatja.

A mérés leirasa

Allitsa 6ssze a kapcsolast az abra szerint! A lampat allitsa kb. 25 cm magassagba a napelem-
cella folé, a valtoztathatd ellenallast allitsa maximalis értékre és olvassa le a miiszereken a
cella fesziiltségének ¢és a kor draménak értékét! Az ellenallast fokozatosan csokkentve
novelje 1épésrodl 1épésre az aramot 2-3 mA-rel, és minden 1épés utan jegyezze fel a miiszerek
adatait!

A mérési adatokat foglalja tablazatba és rajzolja fel a cella fesziiltség—daramerdsség
karakterisztikajat!

Ertelmezze a kapott gorbét! A mért adatok alapjén hatdrozza meg a cella teljesitményét a
terhelés (aram) fiiggvényében, és az eredményt abrdzolja grafikonon!
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Fizika

Molekulak méretének nagysagrendi becslése

Feladat:
Ismert mennyiségii olajsavat cseppentve a vizfelszinre és az olajfolt méretét mérve hatarozza
meg a réteg vastagsagat, ezaltal a molekulaméret nagysagrendjét!

Sziikséges eszkozok:

Nagyméretti, beliil vizallo festékkel feketére festett lapos fotdtal, tiszta viz tartoedényben,

c ey

mérdhenger, tiszta benzin, hint6por, vattadarab, mérdszalag.
A Kisérlet leirasa

A téalba 6ntsén néhany centiméter magassagban vizet! A viz tetejét 6vatosan szorja meg kevés
hintéporral (finom krétaporral)! A finom por a viz feliletén marad, jelzi a folyadék
aramlasanak csillapodasat, illetve majd jol megfigyelhetové teszi a szétteriild olajfoltot. Varja
meg, amig a viz aramldsa a talban teljesen megall, majd cseppentsen egyetlen csepp ismert
becsapddd csepp megkeveri €s aramlasba hozza a vizet, ezért a folt alakja szabalytalanna
valik./ A finoman cseppentett olajsavoldat szabalyos kor alakt foltban fut szét a vizfelszinen,
eltolva utjabol a porszemeket (1. fotd). A felszinrdl a benzin gyorsan elparolog, igy a foltnyi
teriiletet az olajsav-molekulak foglaljak el, monomolekulés réteget alkotva.

Meérje le mérdszalaggal az olajfolt atmeérdjet!
Kiegészit6 meréssel hatarozza meg, mennyi
olajsav-molekula tolti ki a vizen szétteriilo foltot!

crer

cseppjének térfogatat kell meghatarozni. Mivel az
oldat hig, a cseppek térfogata Iényegében
megegyezik az ugyanazon cseppentével adodd
tiszta benzincseppek térfogataval. Csepegtessen
tiszta benzint a méréhengerbe, mérje le a cseppek
egylittes térfogatat, és ezt ossza el a cseppek
szamaval! Célszeri 1 ml-nyit csepegtetni és
szamolni a cseppeket. Az olajsavoldat cseppnyi térfogatat ily moédon megmérve és a
koncentraciot ismerve, hatarozza meg a foltban 1évé olajsavmennyiség térfogatat! Ez a
térfogat egyenld a lemért teriiletli és kb. molekulaméret vastagsagu réteg térfogataval.

Szamitsa ki a molekulaméret nagysagat!

Megjegyzés:
0,05 térfogatszazalékos benzines olajsav-oldat eldzetes készitése:
Orvosi fecskenddvel mérjiink le 19 ml benzint €s adjunk hozzéa 1 ml olajsavat
(az olajsav folyadék). Miutdn az elegyet jol dsszeraztuk, vegyiink beldle 1ml-
nyit, és adjunk hozza 9 ml tiszta benzint! Az igy kapott 0,5%-o0s oldatot
ismét 1:9 ardnyban kell benzinnel higitanunk, hogy a kisérlethez sziikséges
0,05%-o0s oldatot kapjuk.
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